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Brief summary of minutes of annual meeting 
Golabi (project chair) – opening remarks, agenda 

Pierzynski (project administrator, NIFA) – welcoming remarks 

‐ The annual report will be used for mid‐term review for the project (2nd year coming to a 

close). Emphasize:  

o how we address the project objectives,  

o what cross‐institutional activities result from these activities,  

‐ Next year we should start planning the next 5‐yr renewal 

‐ Update of NIFA move to Kansas City  

‐ Update on anticipated funding opportunities 

o NIFA budget expected to increase 10‐20%, priorities: AFRI  and capacity grants  

o Agricultural Research Infrastructure Advocacy (ARIA) – program to improve land 

grant university facilities in all states and territories. $11.6B of needs declared to 

date. May be appended to various bills. 

Lal – proposed developing a synthesis review of crop residue management. Potential venue: 

Journal of Soil and Water Conservation.  

‐ Noormets seconded, suggested broadening the theme to “soil carbon balance” 



‐ Arriaga seconded, expanding the topic to “management of crop residue management 
for C sequestration and soil health” 

‐ Ye alerted the group of other potential ongoing efforts on this topic. Further discussion 

concluded that none of these efforts are currently active.  

Election of officers: Rongzheng Ye was unanimously elected for vice chair for the coming year, 

and will serve as chair in 2022‐2023.  

Next year’s annual meeting:  

‐ Time: 2nd week of June annual meeting June 6‐10, backup June 13‐17  

‐ Location: College Station, TX 

Accomplishments 
The reported results show that the increase of soil carbon stocks under conservation tillage and 
carbon amendments through cover crop residuals and biochar application (objectives 1 and 2 of 
the project) occurs at varying in different soils. The effect of soil type and fertility act as important 
modifiers. We have also  found that traditional soil health metrics do not capture or correlate 
with  the changes  in  soil carbon, pointing  to  the need  for new metrics  (Jagadamma, TN). The 
incorporation and mineralization rates also differ significantly by amendment type (Cihacek, ND). 
The interactions and feedbacks (soil acidification) arising from nitrogen fertilization and irrigation 
of point to the need to match amendment types, amounts and timing to a particular ecological 
context. We have expanded  the project  to encompass  forest  crops,  and  the effect of  forest 
management techniques on soil carbon stocks. The investigated southern pine forests all exhibit 
soil  carbon  deficit  (losses  exceeding  inputs),  but  the  effect  of  prescribed  burning  as  a 
management treatment is no clear. New hyperspectral monitoring system for soil C on landscape 
scale has been proposed  to  scale plot and  field  level observations. Collectively,  these efforts 
promise field deployable economic solutions to quantify soil C stocks and dynamics in managed 
landscapes  to protect  soil  resources  for  sustained  crop production,  climate mitigation, more 
efficient resource use resilience to disturbance events.  
 
Key findings by individual groups: 

State/ 
Territory 

PI  Key findings 

Guam  Golabi   Conservation tillage and biochar application resulted in greater soil 
C content and lower CO2 emissions.  

MA  Keiser   New  isotopic pulse  labeling study of cover crops  to  trace carbon 
inputs.  

ND  Cihacek   N  is  mineralized  only  from  soybean  leaves  in  no‐till  systems, 
whereas it is immobilized in other tissues.  

 N  immobilization  in  no‐till  fields  is  thought  to  contribute  to 
acidification.  



OH  Lal   Crop  residue  retention  is  an  effective  way  of  increasing  soil  C 
concentration and  stocks, although  there are differences among 
soil types.  

 Each ton of biomass retained increased SOC stock in 0‐20 cm layer 
by 66 kg/ha in a silt loam soil and 130 kg/ha in clayey soil.  

 Crop yield exhibited complex response to residue retention.  

 The magnitude of SOC  stock was affected more by  clay  content 
than by the amount of residue retention. 

 Humification efficiency was 16.5% at South Charleston for silt loam 
soil compared to 32.5% at Hoytville for clayey soil.  

SC  Ye   Conservation  tillage  increases  soil  C  concentration  and  soil 
aggregates in the top 5 cm but not deeper soil layers.  

 The effect of cover cropping varies with crop type and soil.  

SD   Osterloh   Hyperspectral monitoring of soil C.  

SD   Xu   Established a new soils lab and two new projects, hired 2 graduate 
students. Topic: Impact livestock integration, cover crops, C4 grass 
integration,  grazing  management,  and  long‐term  no‐till 
management on soil carbon distribution and dynamics.  

TN  Jagadamma   In  comparison  to  no‐till  system,  chisel  tillage  redistributes  soil 
carbon from the surface layer to deeper horizons.  

 Wheat cover crop increases soil C in both tillage types.  

 Traditional  soil  health  metrics  are  ineffective  in  differentiating 
conventional and integrated conservation management practices.  

TX   Dou   N release  from clover residues  for rice  is greater and  faster than 
from other cover crop residues.   

TX   Noormets   Three southern pine forests in AR, GA and TX lose more soil carbon 
through heterotrophic respiration than they regain through above‐ 
and belowground detritus inputs.  

 The frequency of prescribed burning affects carbon fluxes, but not 
the magnitude of soil C deficit.  

 Prescribed  fire  reduces  root  respiration  but  not  heterotrophic 
microbial respiration.  

WI  Arriaga   Soil carbon stabilization  increases with aggregate size, aggregate 
stability, specific particle surface area, silt, clay and albite content.  

 Aggregates  larger  than  2‐mm  can  recover  annually  after  tillage, 
however aggregates  smaller  than 2‐mm don’t  reform within  the 
same time frame. 

 Soil carbon in 0.5‐2mm aggregate sizes is used more by microbes 
than  C  in  other  aggregate  sizes,  thus  being more  vulnerable  to 
physical disturbance from tillage. 

WY  Zhu   Irrigation  of  high‐elevation  (2000m)  meadows  resulted  in 
formation  of  thick  organic  layers  above  the  soil,  but  increased 
microbial  immobilization  of  nitrogen  (N)  and  decreased  plant‐



available N, consequently limiting the N fertilization efficiency and 
productivity of the meadows. 

 Fertilization  did  not  affect  TOC  and  TON  but  increased  DOC 
concentration compared  to  the unfertilized soils, suggesting  that 
DOC is a more sensitive indicator than TOC for soil management.  

 Microbial biomass N suggested that both fertilization and irrigation 
enhanced microbial biomass and had synergistic effects. However, 
potentially mineralized N showed the opposite trend.  

 

Impacts 

Results  to  date  identify  soil  conditions  at which  crop  residue  and  other  carbon  amendment 

techniques translate to  improvements  in soil carbon content and to soil aggregate  formation. 

These changes are not captured well by traditional soil health metrics. Effective management 

and  subsequent monitoring  will  help  select  best  conservation management  techniques  for 

restoration of agricultural soils.  

Significance: The carbon sequestration potential in soils through natural processes offers great 

promise but has been compromised by intensive management practices disturbing soil structure, 

and stimulating microbial activity and carbon mineralization. The current project explores the 

magnitude and mechanisms of carbon inputs, stabilization and losses from the soil system, and 

the extent to which conservation management techniques can reverse the trends of soil C and 

nutrient  loss. Soil carbon  is a proxy of many soil health metrics,  including nutrient and water 

holding capacity, and productivity, yet is not well captured by traditional soil health metrics.  

Progress to date: Substantial body of knowledge has been accrued by this working group on the 

effects of crop residue management and carbon supplementation on soil C stocks and dynamics, 

its interactions with nutrient and water cycles, and potential side effects.  

The  project  PI‐s  graduated  three  PhD‐s,  and  continue  the  training  of  four more,  as well  as 
undergraduate research assistants. The members made 34 science and  outreach presentations 
and published three technical reports. Xu presented guest lectures in three university courses. 
The members  collectively  received  cash or  in‐kind  funding  from 21 external  funding  sources 
equivalent to over $ 3.1M (3 contributions lack an estimate of monetary value).  
 

Dissertations 

1. Alghamdi R (2020) Nitrogen Mineralization Dynamics and Post‐harvest Crop Residue 
in No‐till Systems – Ph. D., Environmental & Conservation Sciences. 

2. Ozlu E (2020) Dynamics of Soil Aggregate Formation in Different Ecosystems. PhD in 
Soil Science with minor in Statistics. University of Wisconsin‐Madison. 

3. Singh S (2020) Soil health assessment for the agroecosystems of west Tennessee.  



Science and outreach presentations 

1. Abramoff R, Georgiou K, Guenet B, Torn M, Huang Y, Zhang H, Feng W, Jagadamma S, 
Kaiser K, Kothawala D, Mayes M, Ciais P (2020) How much more carbon can be sorbed 
to soil. EGU General Assembly (Oral), May 4‐8. Virtual. 

2. Bera T, Yang Y, Wilson LT, Dou F, Rooney W (2020) Dynamics of biomass yield under 
biomass  sorghum  in  Southeast  Texas.  Virtual  Annual Meeting  of  ASA‐CSSA‐SSSA. 
November 2020.  

3. Desamito C, Golabi MH (2019). The Impact of Land Application of Biochar on Carbon 

Sequestration  and  Agricultural  Sustainability‐  Follow  up  Research.    Conference  of 

Island Sustainability, which was held in Hyatt Regency‐Guam, during April 8‐12, 2019.  

4. Cihacek  L  (2020)  Effects  of  crops,  soil  OM  and  soil  composition  on  soil  acidity. 
Dickinson  Research  Extension  Center  2020  Soil  Health Workshop.  September  15, 
2020. (Invited presenter, oral). 

5. Cihacek LJ, Alghamdi R (2020) N mineralization dynamics in no‐till crop residues in the 
Northern Plains. Great Plains Soil Fertility Conference. March 10‐11, 2020. Denver, 
CO. (Presenter, oral) 

6. Cihacek L, Landblom D, Senturklu S (2020) Changes  in soil plant nutrient status  in a 

long‐term integrated crop‐grazing system. Poster no. 19. Abstracts of the 75th SWCS 

International Annual Conference, July 27‐29, 2020. Des Moines, IA. p. 165. (Presenter, 

oral)  

7. Dou F, Zhou C, Huang Y, Jia B, Wang S, Omar S, Samonte P, Chen K, Wang Y (2020) 
Optimization of nitrogen  rate and planting density  for  improving  the grain yield of 
different  rice  genotypes  in  Northeast  China.  38th  Rice  Technical Working  Group 
Meeting. Orange Beach, AL. February 2020. 

8. Dou F, Samford J, Liu G, Li X (2020) Responses of rice production to nitrogen applied 
to main crop. Texas Rice. 35. 

9. Dou F, Samford J, Liu G, Liu X (2020) Effects of rice variety on main, ratoon, and total 
crop yields. Texas Rice. 32‐34. 

10. Dou F, Li X, Samford J, Lamichhane S (2020) Varietal evaluation and N application for 
rice main and ratoon crop yield potential. Virtual Texas Rice Field Day. June.  

11. Dou F, Wang X, Ma X (2020) Evaluating the effect of nanoagrichemicals on the fate 
and uptake of arsenic  in  rice. 38th Rice Technical Working Group Meeting. Orange 
Beach, AL. February 2020. 

12. Integrating  the application of  ’biochar’  into Agricultural Conservation Practices  for 

Sequestering  Soil  Carbon  in  the  cultivated  lands  of  southern  Guam.  Abstract 

Submitted to the: Soil Science Society of America’s annual meetings that was held in 

San Diego, California, during January 6‐9, 2019.  

13. Jagadamma S  (2020) Soil health tests – challenges and opportunities. Milan No‐Till 
Field Day at the Research and Education Center, Milan, TN (Oral), July 23. Virtual.  

14. Jagadamma  S,  Kramer A  (2020)  Cover  crops:  nutrient  release  and  soil  health. UT 
Fertilizer Update Meeting (Oral‐Invited), December 8. Virtual. 



15. Jagadamma S, Singh S (2020) Applicability of soil health assessment methods in the 
agroecosystems  of  southeastern  United  States.  ASA‐CSSA‐SSSA  Annual  Meeting 
(Oral), November 9‐13. Virtual. 

16. Jagadamma S, Duncan L, Raper T (2021) Conservation management practices on soil 
health  and  yield  in  Tennessee  cotton  systems.  Beltwide  Cotton  Conference  – 
Sustainability Conference (Oral‐Invited), January 5‐7. Virtual. 

17. Jagadamma S, Xu S, Oakes R, Cui S (2020) Forage production and soil health in organic 
forage  cropping  systems.  UT  Beef  and  Forage  Center  Meeting  (Oral‐Invited), 
December 15. Virtual.  

18. Lal R (2020) Achieving Zero Net Land Degradation by 2030 in Developing Countries. 
Achieving Land Degradation Neutrality. 22nd July 2020. Indian Association of Soil and 
Water  Conservationists  (IASWC),  Indian  Institute  of  Soil  and Water  Conservation 
(ICAR), Indian Council of Forestry Research and Education, Dehradun, India. Online. 

19. Lal  R  (2020)  Conservation  to  Sequester  Carbon.  Expanding  Horizons:  Where 
Conservation Meets  Innovation. SWCS 75  International Annual Conference. 28  July 
2020. Soil and Water Conservation Society, Ankeny, Iowa, USA. Online. 

20. Lal R  (2020) Soil and Sustainable Development. TEDx pause  ... COUNTDOWN 2020. 
Session #2 Food. 15 July 2020. TEDx Vail, Colorado, USA. Online. 

21. Lal R  (2020)  Soil: The Essence of  Life on Our Planet. 30th Annual Online Organics 
Recycling  Conference.  30  September,  2020.  IICA  Canada  and  Compost  Council  of 
Canada. Online. 

22. Lal R (2020) Strengthening agricultural curricula in India. Inaugural Address for 111th 
Foundation  Course  (FOCARS).  5  October  2020.  National  Academy  of  Agricultural 
Research Management (NAARM) and Indian Council of Agricultural Research (ICAR), 
Hyderabad, India. Online. 

23. Lal R (2020) Where Does Our Food Come From? It’s the Soil Stupid (ITSS). Case Study 
#5: Middle East Studies Center. Where Does Our Food Come From? Global Agricultural 
and Economic Sustainability. 5  June 2020. 2020 Global Teacher Seminar. The Ohio 
State University, Columbus, Ohio, USA. 

24. Lal R (2020) Food Production Systems to Sequester Soil Carbon and Offset Emissions. 
Monday Nutrition and Global Health Seminar Series. 31 August 2020. T.H. Chan School 
of Public Health, Harvard University, Cambridge, Massachusetts, USA. Online. 

25. Lamichhane  S,  Li X,  Jiang  J, Dou  F  (2020) Effects of  soil moisture on nitrogen  loss 
associated with ammonia volatilization in drill‐seeded, delay‐flooded rice production. 
Virtual Annual Meeting of ASA‐CSSA‐SSSA. November 2020.  

26. Li X, Tan A, Dou F (2020) Effect of cover crop mineralization on soil N supply. 38th Rice 
Technical Working Group Meeting. Orange Beach, AL. February 2020. 

27. Parajuli B, Ye R, Ducey T (2020) 40‐year conservation and conventional tillage induced 
distinctive C and N response in soil at different depths. ASA‐CSSA‐SSSA International 
Virtual Annual Meeting. 

28. Parajuli  B,  Ye  R,  Park  D,  Smith  M,  Ducey  T  (2020)  40‐year  conservation  tillage 
promoted  C  accumulations  in  soil  aggregates.  ASACSSA‐SSSA  International  Virtual 
Annual Meeting. 



29. Patra R, Saha D, Jagadamma S (2021) Long‐term conservation management practices 
on depth distribution of soil organic carbon in croplands. Ecological Society of America 
Annual Meeting (Poster), August 2‐6. Virtual. 

30. Singh S, Jagadamma S, Walker F, Yin F, Yoder F (2020) A weighted soil health approach 
for  refined  assessment  of  soil  health  in  cropping  systems. ASA‐CSSA‐SSSA Annual 
Meeting (Poster), November 9‐13. Virtual.  

31. Xu S (2021) Guest lectures on soil carbon, soil health, and management in following 
courses:  

i. Environmental Soil Physics 
ii. Field Crop Diseases and Management 
iii. Organic Food and Plant Production 

32. Xu  S,  Jagadamma  S,  Oakes  RN,  Cui  S  (2020)  Soil  health  influenced  by  forage 
composition in organic systems. ASA‐CSSA‐SSSA Annual Meeting (Poster), November 
9‐13. Virtual.  

33. Zhou X, McClung A, Dou F, Huang B, Bagavathiannan M, Way M, Watkins B, Shade J, 
Abugho  S, Ward  B, Ntamatungiro  S,  Jun  S,  Zhou  Y  (2020)  Strategies  effective  for 
integrated pest management in organic rice in the Southern United States. 38th Rice 
Technical Working Group Meeting. Orange Beach, AL. February 2020. 

34. Zhou X, McClung A, Dou F (2020) Use of genetic resistance and biocontrol agents for 
management  of  sheath  blight  in  organic  rice.  38th  Rice  Technical Working Group 
Meeting. Orange Beach, AL. February 2020.  

 

Technical publications 

1. Xu  S  (2021)  Soil Health Management  for  Sustainable Agriculture  in  South Dakota. 
Dakota Lakes Research Farm Annual Meeting, Pierre, SD. 

2. Xu  S  (2021)  Soil Health Management  for  Sustainable Agriculture  in  South Dakota. 
South Dakota Soil Health Coalition Board of Director meeting, Pierre, SD. 

3. Desamito C, Golabi MH, Marutani M (2020)  Evaluating the impact of land application 
of biochar and compost on soil carbon sequestration and soil fertility.  Western Pacific 
Tropical Research Center (WPTRC), University of Guam. TECHNICAL REPORT No. 3 

 

External funding 

1. Arriaga: PhD student with funding from home country (4 years of funding, estimated 

at $200,000) 

2. Cihacek: Funding  for this research has been obtained  from the North Dakota State 
Board  of  Agricultural  Research  and  Extension  (SBARE)  corn,  soybean  and  wheat 
commodity committees as well as the ND Corn Council, ND Soybean Council, and ND 
Wheat Commission and USDA‐NRCS.  

3. Dou:  Rice  varietal  evaluation,  ratoon  and  nutrient management  improvement  for 

Texas production practices. Texas Rice Research Foundation. 2020‐2022. $56,280.  



4. Golabi:  2021  –  2023.  Application  of  biochar‐based  amendments  in  boosting  soil 

fertility  and  crop  disease  resistance  in  the  porous  soils  of  northern  Guam.  PI: 

Mohammad H. Golabi, NIFA ($110,000).  

5. Jagadamma:  Demonstrating  the  impacts  of  cover  crops  for  soil  health  and  farm 
profitability in Tennessee. PI: Jagadamma, S; Co‐PIs: Walker, F., Singh, S., Duncan, L., 
McClure, M., Upendram, S. Tennessee Department of Agriculture, 10‐2019 to 09‐2023 
($341,493). On‐going 

6. Jagadamma: Optimizing plant‐soil‐microbial interactions through crop diversification 
to enhance sustainability in southeastern croplands. PI: Jagadamma, S; Co‐PIs: Lee, J., 
Duncan, L.A., McClure, A., Raper, T.B., Kivlin, S. USDA‐NIFA Foundational Program, 09‐
2020 to 08‐2024 ($500,000). On‐going 

7. Jagadamma: Row crop production under climate change – assessment of sustainable 
management practices and soil additives  in sand deposited fields.   PI: Lee, J; Co‐PI: 
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